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METODE EVOLUTIVE .
IN INTELIGENTA ARTIFICIALA

S| APLICATII

Un sistem informatic evolutionist
este o aplicatie informatica
bazata pe inteligenta artificiala
evolutionista care rezolva
probleme prin utilizarea unor
procese care imita comportamen-
tele organismelor vii. Ca atare,
utilizeaza mecanisme care sunt
asociate in mod obisnuit cu
evolutia biologica, cum ar fi
reproducerea, mutatia

si recombinarea. Algoritmii
evolutionisti functioneaza in
cadrul unui proces de selectie
naturala de tip darwinist; cele
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mai slabe solutii sunt eliminate,
in timp ce optiunile mai
puternice si mai viabile sunt
pastrate si reevaluate in evolutia
urmatoare - scopul fiind acela de
a ajunge la actiuni optime pentru
a obtine rezultatele dorite.

TIPURI DE METODE
EVOLUTIVE

« Algoritmii genetici

« Programare genetica

+ Programare evolutionista
« Strategii evolutioniste
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latd un exemplu de algoritm genetic generic cu un singur obiectiv.

PRIMUL PAS
Se genereazad populatia initiald de indivizi in mod aleatoriu (prima generatie).

PASUL AL DOILEA

Se repetd urmatorii pasi de regenerare pana la terminarea:

- Evaluarea fitness-ul fiecarui individ din populatie (limita de timp, fitness
suficient atins etc.).

- Selectarea celor mai apti indivizi pentru reproducere. (Parinti)

- Reproducerea de noi indivizi prin operatii de incrucisare si mutatie pentru a
da nastere la urmasi.

- Inlocuirea indivizilor cei mai putin apti din populatie cu indivizi noi.

Programarea geneticd - In acest caz, solutiile se prezintd sub forma unor
programe de calculator, iar fitness-ul lor este determinatd de capacitatea lor
de a rezolva o problema computationala.

Metodele evolutive diferd In ceea ce priveste reprezentarea geneticd si alte
detalii de implementare, precum si in ceea ce priveste natura problemei la
care se aplica. Domeniile in care algoritmii evolutivi sunt utilizati in practica
sunt aproape nelimitate si variaza de la industrie, inginerie, planificare
complexa, agriculturd, planificarea miscarilor robotilor si finante pana la
cercetare si arta.

Metodele evolutive aduc multiple beneficii acolo unde pot fi aplicate,
printre care:

- Flexibilitate sporitd. Conceptele algoritmilor evolutivi pot fi modificate si
adaptate pentru a rezolva cele mai complexe probleme cu care se confrunta
oamenii si pentru a indeplini obiectivele vizate.

- Optimizare mai buna. Este luatd in considerare vasta ,populatie”a tuturor
solutiilor posibile. Aceasta inseamna ca algoritmul nu este limitat la o
anumita solutie.

- Solutii nelimitate. Spre deosebire de metodele clasice care prezinta si
Tncearcd sa mentina o singura solutie optima, algoritmii evolutivi includ si
pot prezenta mai multe solutii potentiale la o problema.

Cazuri de utilizare:

a) Optimizarea croirii suprafetelor

b) Optimizarea portofoliilor financiare (investitii — bursa de valori)

c) Determinarea unei repartizari optime a unei suprafete agricole pentru un
numadr de culturi, pe baza unui algoritm genetic, pentru ca profitul sa fie

maxim.
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(HTTP://ONO-T.D.DOOO.JP/GA/GA-PAPERS/TO-110.PDF)



