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Calculul de finaltd performanta (High Performance
Computing - HPC) se refera la sisteme de calcul cu o putere de
calcul foarte mare si capabile sa rezolve probleme foarte com-
plexe si solicitante. Mai precis, calculul de inaltd performanta
(HPC) se refera la practica de agregare a puterii de calcul in
asa fel incat sa se obtina o putere de calcul mult mai mare decat
computerele si serverele traditionale. HPC sau supercomputing
este similar cu sistemele de calcul obisnuite, dar mai eficient.
Este o modalitate de a procesa cantitati uriase de date la viteze
foarte mari, folosind mai multe computere si dispozitive de sto-
care asociate ca o tesatura densa. HPC este esential pentru
procesarea si analiza acestei cantitati tot mai mari de date si uti-
lizarea acesteia in beneficiul cetatenilor, intreprinderilor, cerce-
tatorilor si administratiilor publice. Astazi, HPC este folosit pentru
a rezolva probleme complexe de performanta — iar organizatiile
fsi muta din ce in ce mai mult fluxurile de lucru HPC in cloud.
HPC in cloud schimba economia dezvoltarii si cercetarii pro-
duselor, necesitand mai putine prototipuri, accelerand procesul
de testare si reducand timpul de lansare pe piata.

Supercalculatoarele de clasa mondiala pot efectua
mai mult de 1015 — cel putin un milion de miliarde de operatii
pe secunda (performanta petascale). Cateva sisteme high-
end depasesc 1017 - cel putin o suta de milioane de miliarde
de operatiuni pe secunda (inainte de performanta exascale).
Urmatoarea generatie (exascale) efectueaza peste un miliard
de miliard (1018) operatiuni pe secunda, o putere de calcul
comparabila cu capacitatea de calcul a telefoanelor mobile
a intregii populatii a UE. Primul supercomputer exascale
din Europa, JUPITER, tocmai a fost instalat in toamna 2024
(https://www.fz-juelich.de/en/ias/jsc/jupiter). Unul dintre cele
mai puternice supercalculatoare cu inteligenta artificiala din
lume, Jupiter a devenit primul supercomputer din Europa care
a depasit numarul de un miliard (,1” urmat de 18 zerouri) cal-
cule pe secunda.

HPC poate functiona pe multe tipuri de fluxuri de lu-
cru, dar cele mai comune sunt:

a) fluxuri de lucru paralele si
b) fluxuri de lucru strans cuplate.

Fluxurile de lucru paralele impart problemele de cal-

cul in sarcini mici, simple, independente, care pot fi executate
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simultan si comunica putin sau deloc. De exemplu, o compa-
nie poate trimite 100 de milioane de inregistrari ale cartilor de
credit catre nuclee individuale de procesor dintr-un cluster de
noduri. Procesarea unei inregistrari de card de credit este o
sarcina mica, dar atunci cand 100 de milioane de inregistrari
sunt distribuite intr-un cluster, acele sarcini mici pot fi exe-
cutate simultan (in paralel) la o viteza uimitoare. Scenariile
comune de utilizare includ simulari de risc, modelare molecu-
lara, cautare contextuala si simulari logistice.

in cazul fluxurilor de lucru strans legate, comunicarea este
continud. De obicei, luati un flux de lucru mare si il descom-
puneti in fluxuri mai mici care comunica continuu intre ele.
Cu alte cuvinte, diferite noduri din cluster comunica intre
ele in timpul procesarii. Cazurile de utilizare obisnuite includ
calcule de dinamica a fluidelor, modelarea prognozelor me-
teo, simulari de materiale, simulari de accidente de masina,
simulari geospatiale si managementul traficului.

HPC este utilizat de primele 1.000 de companii din
aproape fiecare industrie, iar popularitatea sa este in crestere.
Potrivit Hyperion Research, piata globala HPC a ajunns la
peste 44 de miliarde de dolari in 2022. lata cateva zone in
care este utilizat HPC si tipurile de fluxuri de lucru care pot fi
efectuate cu HPC:

* Aviatie: creati simul&ri complexe, cum ar fi fluxul de aer peste
aripile aeronavei

» Productie: rularea de simulari, cum ar fi conducerea au-
tonoma, proiectarea, fabricarea si testarea de produse noi,
ceea ce duce la masini mai sigure, componente mai usoare,
procese mai eficiente si inovatie

« Tehnologie financiara (fintech): efectueaza analize complexe
de risc, tranzactionare rapida, modelare financiara si detect-
area fraudei

* Genetica: secventierea ADN-ului, analiza interactiunilor me-
dicamentoase si analiza proteinelor pentru a sprijini studiile
genetice

« Sanatate: cercetarea medicamentelor, crearea de vaccinuri si
dezvoltarea de tratamente inovatoare pentru boli rare si comune
» Media si divertisment: creati animatii, redati efecte speciale
pentru filme, transcodificati fisiere media mari si creati diver-
tisment captivant
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* Petrol si gaze: efectuarea de analize spatiale si testarea
modelelor de zacamant pentru a prezice locatia resurselor
de petrol si gaze si simulari, cum ar fi fluidizarea sau pro-
cesarea seismica

» Comert cu amanuntul: analizam cantitati mari de date
despre clienti pentru a oferi recomandari de produse mai
bine directionate si servicii mai bune.

HPC poate fi rulat on-premises, in cloud sau in-
tr-un model hybrid. Intr-o instalare HPC locala, o companie
sau o institutie de cercetare creeaza un cluster HPC plin
de servere, solutii de stocare si alta infrastructura pe care
apoi le gestioneaza si le actualizeaza. Intr-o implementa-
re cloud HPC, furnizorul de servicii cloud configureaza si
gestioneaza infrastructura, iar organizatiile o folosesc in
mod comun.

Centrul National de Competenta HPC din
Roménia (RoNCC) creeaza o retea de competente in
Calcul de Tnalta performanta (HPC) si functioneaza ca o
interfata pentru a facilita accesul la resurse si capabilitati
in acest domeniu, atat in Romania, cat si in Europa, prin
intermediul retelei EuroCC (https://www.eurocc-access.
eu/about-us/meet-the-nccs/ncc-romania/).

Functionand ca o interfatd care simplifica ac-
cesul la resurse si capabilitati in HPC, RoNCC (https://
roncc.ro/documents/21/HPC_Innovation_for_Romanian_
SMEs_open_call.pdf) este o piatra de temelie pentru
diferite parti interesate. Obiectivul sau principal este de
a oferi resurse de nepretuit institutiilor publice, entitatilor
educationale, furnizorilor de servicii IT si altor parti intere-
sate. RONCC este conceput strategic pentru a satisface
nevoile diverse ale utilizatorilor sai, punand accent pe ur-
matoarele domenii cheie:

« Utilizatori academici: acordand prioritate sprijinului pent-
ru utilizatorii academicieni cu alocari la scara larga, RoN-
CC recunoaste importanta satisfacerii nevoilor in evolutie
ale institutiilor de invatamant.

» Utilizare industriala: Raspunzand nevoilor actuale si vii-
toare de HPC si inteligenta artificiala (Al) ale intreprinderil-
or mici si mijlocii (IMM-uri) si startup-urilor, RoNCC fsi pro-
pune sa consolideze capacitatile industriale din Romania.
» Instruire si asistenta: Oferind servicii esentiale de instru-
ire si asistentd, RONCC se straduieste sa permita unei
game largi de utilizatori romani sa valorifice potentialul
noului hardware implementat in sistemele pre-exascale.

RoNCC desfasoara urmatoarele activitati principale:
* Facilitarea accesului la infrastructura hardware si software
HPC pentru dezvoltarea de experimente, module etc.;

» Servicii de consultanta pentru adoptarea tehnologiei
HPCI/IA, din punct de vedere tehnic, adaptate mediului de
afaceri (non-tehnic);

* Facilitarea participarii la evenimente de diseminare si
formare cu teme generale sau specifice, in functie de
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nevoile si interesele partilor interesate;

* Identificarea nevoilor partilor interesate;

» Oferirea de suport si indrumare in domeniul HPC/IA;

» Oferirea de sprijin pentru participarea la apelurile de-
schise lansate in domeniul HPC/IA;

» Facilitarea colaborarilor si parteneriatelor.

Beneficiile tehnologiei HPC, oferite prin RoNCC sunt:
* Acces la supercalculatoare si infrastructura HPC: acces
usor la resurse de calcul de inalta performanta (HPC),
care pot fi extrem de valoroase pentru organizatiile care
se ocupa cu sarcini intensive din punct de vedere com-
putational, reducand semnificativ timpul de lucru;

» Acces la materiale de instruire si educatie HPC/Al/
HPDA: oportunitati de formare si acces la materiale de
invatare legate de calculul de Tnaltd performanta (HPC),
inteligenta artificiala (Al) si analiza de date de inalta per-
formanta (HPDA) );

» Consultanta tehnica si non-tehnica privind adoptarea
tehnologiilor HPC: indrumarea si sprijinirea organizatiilor
in adoptarea tehnologiilor HPC, atat din perspectiva teh-
nica, cat si non-tehnica;

» Consultantd pentru accesarea fondurilor si apelurilor
deschise oferite de programe de finantare precum EU-
ROHPC JU, Fortissimo etc.: RONCC poate ajuta organi-
zatiile sa acceseze fonduri si sa participe la apelurile de-
schise oferite de diverse programe de finantare legate de
HPC, precum cele mentionate;

» Colaborari nationale si europene in domeniile HPC/
IA/HPDA: facilitarea colaborarii intre organizatii la nivel
national si international pentru dezvoltarea nationala a
domeniului HPC;

» Promovarea initiativelor nationale la nivel european: pro-
movarea initiativelor nationale legate de HPC, Al si HPDA
la nivel european, sporind vizibilitatea si impactul initia-
tivelor si organizatiilor implicate.

Prin apelul, RO NCC si NL NCC ofera posibili-
tatea entitatilor din sectorul privat de a utiliza infrastruc-
tura de nivel Tnalt pentru a-si dezvolta sau testa apli-
catiile sau produsele. Se ofera acces la supercomputerul
Snellius  (https://www.surf.nl/en/dutchnational-super-
computer-snellius), oferind ore de calcul in functie de
nevoile fiecarui proiect castigator. Tn plus, este furnizata
asistenta tehnica pentru a opera infrastructura Snellius
prin intalniri solicitate sau consultari regulate la biroul
de service (https://servicedesk.surf.nl). Mai mult, in ca-
zul in care proiectul propus nu necesita infrastructura
de supercomputer, se poate sugera o platforma sau
solutie alternativa (https://roncc.ro/documents/18/Cur-
sHPC_RONCC.pdf).
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