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Sesiunea de instruire pentru administrarea retelelor
de calculatoare (Wired, WiFi)
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Retea de calculatoare

O retea de calculatoare consta dintr-un numar de calculatoare autonome, interconectate astfel incat sa
fie capabile sa schimbe informatie intre ele, ce pot functiona independent pe baza unui sistem de
operare/software propriu. Termenul calculator ce va fi utilizat in acest curs va include de fapt, si va fi
substituit uneori de orice tip de masina de calcul, computer, dispozitiv sau echipament ce se poate

conecta la o retea de comunicatie.
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Internetul

Internetul este o retea de retele care interconecteaza sute de milioane de calculatoare din intreaga
lume. Nu cu mult timp Tn urma, acestea erau, in primul rand, computere traditionale, statii de lucru
Linux si asa-numitele servere care stocheaza si transmit informatii cum ar fi paginile web sau
mesajele de posta electronica. Cu toate acestea, tot mai multe sisteme netraditionale cum ar fi
laptopuri, telefoane inteligente (smartphone), tablete, televizoare, console de jocuri, camere web,

automobile, senzori sau elemente de actionare sau control au inceput sa fie conectate la Internet.
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Echipamentele de retea

Echipamentele retelelor de calculatoare nu sunt neaparat numai calculatoarele, ci si orice alt
dispozitiv capabil sa prelucreze date. Calculatoarele din retele pot fi de tipuri diferite, atat ca hard cat
si ca soft. De exemplu, folosirea telefoniei mobile poate servi drept o retea de date; televiziunea

digitala de asemenea reprezinta avantajele tehnologiilor din retelele de calculatoare; jocurile de

calculator au schimbat modul de folosire a timpului liber.
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O retea este alcatuita din:
. End-device (PC, Laptop, Smartphone, Servere etc.)
. Switch — interconecteaza mai multe end-device-uri intr-o retea

. Router — interconecteaza mai multe ratele

. Firewall — ne protejeaza reteaua de posibile atacuri din Internet

. Mediu de transmisie — cablu (cupru), lumina (fibra optica), wireless (aer)
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Echipamentele de retea unele dintre cele mai des intélnite n cadrul retelei de Internet pot fi descrise
pe scurt astfel:

Comutatorul (Switch) conecteaza in aceeasi retea mai multe calculatoare ce utilizeaza comunicatii
prin fir.

Punctele de acces permit conectarea la o retea a calculatoarelor ce utilizeaza comunicatii fara fir.

Modem-ul conecteaza ntre ele doua retele ce folosesc tehnologii diferite.

Serverul gestioneaza retelele si furnizeaza serviciile de retea.

Router-ul interconecteaza retelele ntre ele.
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O retea personala (engleza: Personal Area Network - PAN)

O retea personald (Personal Area Network - PAN), este 0 retea de calculatoare pentru interconectarea
dispozitivelor centrate pe spatiul de lucru al unei persoane individuale, de obicei implementate ntr-un
spatiu de aproximativ zece metri. Alte nume pentru acest tip de retea sunt retea de domiciliu si retea

individuala. Un PAN ofera transmisii de date printre dispozitive cum ar fi calculatoare, smartphone-

uri, tablete, scanner, media player, imprimante, PDA in apropierea punctului de acces.
PERSONAL AREA NETWORK
at

PAN pot fi utilizate pentru conectarea la o retea de nivel superior

(LAN, internet) caz Tn care un dispozitiv principal ocupa rolul de gateway.


https://ro.wikipedia.org/wiki/Englez%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/Computer_personal
https://ro.wikipedia.org/wiki/Tablet%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/Imprimant%C4%83
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LAN (Local Area Network)

LAN (Local Area Network) este alcatuita dintr-un numar relativ redus de computere (intre 2 si cateva
sute) care comunica intre ele ca o retea privata in interiorul unei singure cladiri. Acest tip de retea poate

functiona acasa, unde exista 2 sau mai multe calculatoare, dar este mai intalnit in cadrul unor firme care

folosesc tehnologia informatica, punand la comun resursele. e g
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Retelele pot fi de mai multe tipuri:

. LAN — Local Area Network — ex: reteaua ta (prin cablu) de acasa

. MAN — Metropolitan Area Network — ex: reteaua extinsa, pe suprafata unui oras

. WAN — Wide Area Network — ex: Internetul

. WLAN — Wireless LAN — reteaua ta, wireless, de acasa

)
‘ ‘-‘)
)

DU

Uropean
Digital Innovation
Hubs Network




Cofinantat de
Uniunea Europeana

Proiectul Wallachia eHUB (WEH) | ID proiect: EC/101083410 - WeH; POCIDIF/1147/2/1/161799 © St tationa nr. 28, sect. 2; sect. 2; Bucuresti - Romdania 59 weh@spirvharetro @ weh.spirvharetro

Exista doua tipuri de legaturi de comunicatie care sunt utilizate pe scara larga: punct-lapunct (point-

to-point) si de difuzare (broadcasting)

Legaturile punct-la-punct conecteaza perechi individuale de calculatoare. Pentru ca pachetele sa
ajunga de la sursa la destinatie ntr-o retea formata din legaturi punct-la-punct, de cele mai multe ori,
acestea trec prin echipamente intermediare numite comutatoare de pachete. La primirea unui pachet,
fiecare calculator verifica campul de adresa. Daca pachetul este destinat acestuia va fi procesat; daca
este adresat unui alt destinatar, pachetul va fi ignorat sau transmis mai departe catre un alt nod din

retea.
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Retea de difuzare
Intr-o retea de difuzare, canalul de comunicatii este impartit de toate calculatoarele din retea (de
exemplu, retelele wireless); pachetele trimise de oricare dintre acestea sunt primite de toate celelalte.
Sistemele de difuzare de obicel ofera si posibilitatea trimiterii unui pachet catre toate destinatiile prin
utilizarea unui cod special in campul de adresa. Cand un pachet cu acest cod este transmis, acesta este

primit si procesat de fiecare calculator din retea.
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Topologii fizice de retea

Topologia fizica a unei retele de calculatoare se refera la structura acesteia la modul de plasare a
diferitelor componente ale ei, inclusiv localizarea echipamentelor de interconectare si a mediilor de
comunicatie. Distantele dintre noduri, conexiunile fizice, ratele de transmisie sau tehnologiile de

comunicatie pot diferi intre doua retele, desi topologiile lor pot fi identice.
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Topologie tip Magistrala (Bus)

O topologie de tip magistrala utilizeaza un singur cablu pentru a conecta mai multe calculatoare. De cele
mai multe ori, pentru conectarea acestora la magistrala sunt utilizati conectori de tip T (numiti astfel
deoarece au forma literei T) si cabluri coaxiale. O altd componenta importanta a unei topologii de tip
magistrala este necesitatea terminarii. Pentru a impiedica reflectarea semnalelor electrice Tnhapoi in cablu, la
capetele acestuia se ataseaza niste dispozitive numite terminatoare. In lipsa lor, sau in cazul in care cablul
se Tntrerupe undeva, reteaua nu functioneaza. Intr-o astfel de topologie doar un singur calculator poate
transmite un pachet la un moment dat, iar acesta se deplaseaza in ambele directii. Aceasta inseamna ca
reteaua este ocupata pana cand calculatorul de destinatie accepta pachetul. Calculatoarele din retea asculta
tot traficul, dar accepta numai pachetele care le sunt adresate. Pachetele de difuzare sunt o exceptie,

deoarece toate calculatoarele din retea le accepta
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Numarul de calculatoare dintr-o astfel de retea are o influenta majora asupra performantei retelei: cu cat
numarul acestora si al pachetelor este mai mare, cu atat reteaua functioneaza mai greu . Topologia de tip
magistrala este una pasiva, calculatoarele ascultand sau trimitand date, fara a le retrimite sau regenera,

deci, daca unul dintre ele are probleme sau dispare din retea, functionarea acesteia nu este afectata.
Avantaje:

- Costuri reduse.

- Usurinta Tn instalare.

Dezavantaje:

- Depanare dificila.

- Incetinirea retelei 0 dati cu cresterea traficului.
- Scalabilitate redusa.
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Topologie tip Stea (Star)

Este cea mai utilizata topologie de retea, toate calculatoarele fiind conectate intr-un switch central. Spre deosebire
de topologia tip magistrala, daca o legatura se intrerupe si afecteaza un calculator, celelalte isi pastreaza accesul
la retea.

Avantaje:

 Centralizarea cablurilor. -
 Usurinta Tn managementul si monitorizarea retelei. / .

» Scalabilitate marita.

Dezavantaje:

* Dependenta de echipamentul central.

» Costuri crescute.
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Topologie tip Inel (Ring)

In topologia de tip inel, fiecare calculator este atasat de calculatoarele din apropiere prin legituri
punct-la-punct, astfel incat intreaga retea are forma unui inel in care pachetele circula intr-o singura
directie, fiind transmise de la un calculator la altul. Fiecare verifica un pachet si, daca nu Ti este
destinat, 1l trimite mai departe. Nu existd un capat al retelei si, prin urmare, nu este nevoie de

elemente terminatoare. Daca unul din calculatoare are probleme sau dispare din retea, aceasta nu mai

functioneaza.
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Fiecare calculator are acces in mod egal la retea, astfel incat cele care folosesc reteaua mai intens nu le
afecteaza pe celelalte.

Avantaje:

- Performanta buna a retelel.

- Degenerare redusa a semnalului.

Dezavantaje:

- Dependenta de functionarea fiecarui calculator.
- Mentenanta dificila.
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Topologie tip Plasa (Mesh)

O topologie de tip plasa nu este foarte frecventa n
retelele de calculatoare ci mai curand in retelele
nationale de telefonie. Intr-o astfel de retea fiecare
calculator are o legatura de comunicatie cu fiecare
componenta a retelei. Daca 0 legatura intre oricare
dintre calculatoare nu mai functioneaza, va fi
disponibila 0 rutd alternativa. O topologie ca aceasta
este costisitoare, dar poate fi necesara pentru aplicatii
unde este vital ca masinile de calcul si nu piarda
contactul intre ele.
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Topologie tip Arbore (Tree) -

Topologia de tip arbore poate fi vazutd ca 0 combinatie de retele
de tip stea aranjate ierarhic. La periferia retelei se afld
calculatoarele gazda, Tn varful ierarhiei se aflda cel care
administreaza reteaua lar nodurile intermediare constau 1n
comutatoare de pachete (switch-uri). Ca si intr-o retea de tip
stea, intreruperea unei legituri de comunicatie poate izola de
retea unul sau mai multe calculatoare.

Avantaje:
 Usurinta Tn managementul si monitorizarea retelei.

« Scalabilitate marita. - -
Dezavantaje: ' \ ~
» Dependenta de calculatorul central.

* Mentenanta dificila pentru retelele mari.
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Medii de comunicatie

Mediul de comunicatie este suportul fizic prin intermediul caruia datele sunt transmise intr-o
retea. Exista mai multe tipuri de suporturi media, iar selectarea celui potrivit depinde de mai multi
factori, cum ar fi costul acestuia, eficienta transmiterii datelor sau rata de transfer. Pentru retelele de
calculatoare se utilizeaza trei clase de medii de transmisie: fir de cupru (cablu coaxial, cablu TP —
twisted pair), datele fiind transmise sub forma de curent electric, fibra optica, prin care se transmit

date sub forma de unda luminoasa si aer, caz in care se folosesc undele radio.
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Retele Wi-Fi

Retelele Wi-Fi se bazeaza pe seria de standarde 802.11, primul dintre acestea fiind lansat in 1997.
Acesta putea opera in doua moduri: unul Tn care calculatoarele se puteau conecta la un punct acces ce
avea legatura prin cablu cu reteaua de baza, iar altul n care doua calculatoare se puteau conecta
direct unul cu celalalt. Standardul 802.11 foloseste 0 parte din banda de comunicatii ISM (Industrial,
Stiintific si Medical). Aceasta permite utilizarea fara licenta si a fost populara pentru sistemele
automate pentru usi de garaj, telefoane fara fir si alte dispozitive electronice de larg consum. In
Europa, cele mai utilizate sunt benzile de 2,4 GHz si 5 GHz, fiecare banda fiind divizata ih mai multe

canale.
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Configurare wireless

Pentru a realiza o retea wireless aveti nevoie de un router wireless sau un Access Point si de echipamente cu capabilitati de conectare wireless (notebook,
desktop, PDA, Play Station sau telefon mobil cu wireless).

Wireless Mode

Partea de wireless poate functiona in mai multe moduri si poate diferi functie de producator sau versiune de firmware. Modurile pot fi:

- AP (Access Point), este modul cel mai des utilizat, fiind specific modului Infrastructure, in care doua device-uri wireless nu sunt conectate direct, ci prin
intermediul routerului sau Access Point-ului.

- Client, in acest mod partea radio conecteaza wireless portul WAN din router la un punct distant. Se foloseste de exemplu in cazul unei conexiuni wireless
cu providerul.

- Ad-Hoc, in acest mod clientii se pot conecta direct intre ei :) , conexiunea dintre ei nu mai trece prin router.

- Client Bridged, in acest mod partea radio conecteaza wi s partea LAN a routerului cu un punct distant. Astfel partea LAN va fi in aceeasi retea cu
. - Internet !
partea LAN a punctului distant. AP
\\\\ Rovterwireless . =" a_;m., ///
l’l ’I:‘ L ",« '. ‘ ¥ [' |
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Avantajele unui router Wi-Fi:

Confort wireless: Routerele Wi-Fi ofera flexibilitatea de a conecta mai multe dispozitive la retea fara
a fi nevoie de cabluri ethernet greoaie.Acest lucru faciliteaza conectarea smartphone-urilor, tabletelor
si a altor dispozitive portabile la internet din orice locatie din raza de actiune a retelel.

Configurare usoara si scalabilitate: Configurarea unei retele Wi-Fi este in general mai usoara in
comparatie cu rularea cablurilor ethernet in intreaga cladire. In plus, pe masura ce nevoile retelei tale
cresc, este mai simplu sa adaugi mai multe dispozitive la o retea Wi-Fi in comparatie cu o retea
Ethernet cu fir.

Mobilitate: Retelele Wi-Fi permit utilizatorilor sa se deplaseze liber in aria de acoperire a retelei fara
a pierde conexiunea la internet. Acest lucru este util in special pentru laptopuri sau dispozitive care
trebuie utilizate in diferite zone ale unei cladiri.

Acces oaspeti: Routerele Wi-Fi accepta accesul oaspetilor, ceea ce face convenabil sa ofere acces la
Internet vizitatorilor fara a compromite securitatea retelei principale.

W=
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Avantajele unei retele Ethernet cu fir wired:

Fiabilitate sporita: Retelele Ethernet cu fir ofera o conexiune mai stabila si mai consistenta in comparatie cu Wi-
Fi. Acest lucru este deosebit de important pentru activitati precum jocurile online, streaming sau conferinte
video, unde latenta si intreruperea conexiunilor pot fi incredibil de frustrante.

Securitate mai buna: Retelele cu fir sunt in mod inerent mai sigure decat retelele fara fir. Semnalele Wi-Fi pot fi
interceptate sau piratate, in timp ce conexiunile prin cablu nu sunt susceptibile la astfel de vulnerabilitati. Prin
urmare, daca aveti de-a face cu date sensibile, o retea Ethernet cu fir ar trebui sa fie alegerea dvs. preferata.

Viteza si latime de banda mai mari: Conexiunile Ethernet permit rate de transfer de date mai rapide si latime de
banda mai mare, facandu-le ideale pentru sarcini solicitante, cum ar fi transferuri mari de fisiere sau streaming
media. Acest lucru poate imbunatati semnificativ productivitatea generala si experienta utilizatorului.

Mai putine interferente: Cu o retea cu fir, nu trebuie sa va faceti griji cu privire la interferenta de la retelele Wi-
Fi Tnvecinate sau alte dispozitive electronice. Acest lucru asigura o conexiune constanta fiabila, fara intreruperi
sau Tncetiniri.
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Concluzie

Atunci cand vrem sa configuram infrastructura de retea, trebuie sa evaluam cu atentie nevoile si sa
luam Tn considerare compromisurile dintre o retea Ethernet cu fir si un router Wi-Fi. Ambele optiuni
au propriul set de avantaje si dezavantaje, asa ca trebuie sa o alegem pe cea care se aliniaza cel mai

bine cerintelor noastre pentru a avea o retea fiabila si eficienta este cruciala in era digitala de astazi.
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